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(54) COMMUTATEUR ELECTRIQUE POUR TABLEAU DE COMMANDE, NOTAMMENT DE DISPOSITIF DE 
W CHAUFFAGE, VENTILATION ET/OU CLIMATISATION DE VEHICULE AUTOMOBILE. 

(57) Un commutateur electrique comprend des pistes pri- 
rraires (12) fixes, electriquement conductrices et espacees 
regulierement, un organ e de commande (2) solidaire d'un 
corps (4) propre a entrainer un plot primaire (12) destine a 
contacter une piste primaire en des positions d'immobilisa- 
tion predefinies de I'organe de commande et comprenant 
un moyen d' immobilisation (7) destine a cooperer avec un 
disposit'rf a crans (8) fixe delimitant des zones (10) permet- 
tant une immobilisation du corps (4) en correspondance de 
Tune des positions d'immobilisation de I'organe de com- 
mande (2). Ce commutateur est agence de sorte qu'en 
chaque position du moyen d'immobilisation (7) au sommet 
d'un cran (8) ou dans une zone d'immobilisation (10), le 
plot primaire (12) contacte Tune de deux zones d'extremite 
(18 ou 19) opposees Tune a I'autre sur une piste primaire 
(13), permettant ainsi d'eviter Pimmobilisation du plot pri- 
maire (12) entre deux pistes primaires (13) voisines en cas 
d'arret du moyen d'immobilisation (7) au voisinage d'un 

sommet de cran (8). % 15 1113-1 
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r~ fcafcgMS iiectriau e gour tableau de >mm«nrtP , notamment 

h 0 dJj BMitJJE de S M uffage, ventilation et/on rl imatisation 
5 de vehicule automobile 

L * invention concerne les commutateurs electriques, et 
notamment les commutateurs de puissance pour la conunande 
d'un moteur elect rique d'un groupe moto-ventilateur d'un 
10 dispositif de chauffage, ventilation et/ou climatisation de 
vehicule automobile. 

cette invention concerne plus particulierement un commuta- 
teur electrique, du type comprenant une pluralite de pistes 

15 primaires sensiblement identiques, installees sur un support 
plan, electriquement conductrices et espacees regulierement 
les unes des autres , ainsi qu'un organe de commande soli- 
daire d'un corps propre a entrainer au moins un plot 
primaire destine a contacter une piste primaire en des 

20 positions d' immobilisation predefines de 1- organe de 
commande et comprenant un moyen d- immobilisation destine a 
cooperer avec un dispositif a crans, fixe, delimitant des 
zones permettant une immobilisation du corps en corres- 
pondance de l'une des positions d' immobilisation de 1- organe 

25 dec onunande . 

Les pistes primaires sont connectees a des resistances de 
valeurs differentes qui permettent, selon la positron de 
1> organe de commande et par consequent du corps, de delivrer 
30 au moteur des courants d'intensites differentes pour 
entrainer en rotation selon des regimes dif ferents les pales 
du groupe moto-ventilateur. 

Dans certains dispositif s connus, d'une part, le moyen 
35 d< immobilisation du corps est situe sensiblement au dessus 
du plot primaire, et d' autre part, les sommets des crans 
sont positionnes en correspondance du milieu de l'espace 
separant des pistes primaires voisines. 
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En consequence, lorsque le moyen d 1 immobilisation s'arrete 
en equilibre instable au soimnet de 1 1 un des crans, le plot 
primaire se trouve immobilise entre deux pistes primaires. 
Une telle situation peut provoquer un court-circuit durable 
5 susceptible d'endommager gravement le moteur et/ou provoquer 
des feux de circuit. 

Un but de l f invention est done de procurer un commutateur 
electrique, pour tableau de commande, qui ne presente pas 
10 les inconvenients des commutateurs de la technique anterieu- 
re. 

L f invention propose a cet effet un commutateur electrique du 
type d^crit precedemment , et agence de sorte qu'en chaque 

15 position du moyen d 1 immobilisation au sommet d'un cran ou 
dans une zone d 1 immobilisation, le plot primaire contacte 
l'une de deux zones d'extremite opposees 1 1 une a 1' autre sur 
une piste primaire, ce qui permet d 1 eviter 1 1 immobilisation 
du plot primaire entre deux pistes voisines en cas d 1 arret 

20 du moyen d 1 immobilisation au voisinage d 1 un sommet de cran. 

Avec un tel agencement, le plot primaire ne peut se trouver 
"ci cheval" entre deux pistes primaires que lorsque le moyen 
d 1 immobilisation se trouve sur 1 'un des f lanes d'un cran, lk 
2 5 oil la pente est la plus forte, ce qui reduit quasiment a 
zero la probability que le moyen d ' immobilisation s'arrete 
sur le flanc de fason durable. 

Dans un premier mode de realisation, d'une part, les pistes 
30 primaires sont positionnees par rapport au dispositif & 
crans de telle sorte que le sommet de chaque cran $>e trouve 
sensiblement en correspondance du milieu de 1 1 espace 
separant deux pistes primaires voisines, tandis que chaque 
zone d • immobilisation se trouve sensiblement en correspon- 
35 dance d'une zone centrale d'une piste primaire, et d' autre 
part, le plot primaire est mpnte flottant dans un logement 
realise dans le corps et presentant des dimensions telles 
qu'elles autorisent une course morte (ou degre de liberte de 
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deplacement) dudit plot primaire selon sa direction de 
deplacement sur les pistes primaires. 

Cette course morte est de preference sensiblement egale a 
5 1' extension d'une piste primaire selon la direction de 
deplacement du plot prinaire soustraite de 1- extension dudit 
plot selon cette meme direction de deplacement. 

Par ailleurs, dans ce premier mode de realisation, il est 
10 preferable qu'au moins le plot primaire soit supporte par un 
moyen d'entrainement de plot loge au moins partiellement , a 
coulissement, dans le logement du corps, lequel presente a 
cet effet des dimensions autorisant la course morte du plot 
primaire selon sa direction de deplacement sur les pistes 
15 primaires. 

Dans un second mode de realisation, les pistes primaires 
sont positionnees par rapport au dispositif a crans de telle 
sorte que le sonnet de chaque cran se trouve en correspon- 
20 dance d'une premiere zone d'extremite d'une piste primaire, 
tandis que chaque zone d • immobilisation se trouve en 
correspondance d'une seconde zone d'extremite d'une piste 
primaire, opposee aux premieres zones d'extremite. 

25 En d'autres termes, ce second mode de realisation consiste 
a translater 1' ensemble des pistes primaires relativement au 
dispositif a crans. 

Preferentiellement, le moyen d • immobilisation est soit une 
30 lame elastique montee sur une partie superieure du corps, 
soit realise a l'aide, d'une part, d'une bille logee dans un 
autre logement menage dans une partie superieure du corps, 
destinee a cooperer avec les moyens d • immobilisation et de 
diametre sensiblement inferieur a la distance separant les 
35 sommets de deux crans voisins, et d' autre part, d'un ressort 
loge sous compression dans 1' autre logement du corps entre 
la bille et une parol formant fond de 1 • autre 1 logement du 
corps . 
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Selon la Demanderesse, la premiere solution convient mieux 
au second mode de realisation, tandis que la seconde 
solution convient mieux au premier mode de realisation, 

5 Selon une autre caracteristique de 1' invention, le plot 
primaire presente une surface de contact avec les pistes 
primaires dont I 1 extension selon la direction de deplaceraent 
du plot est plus grande que la distance separant deux pistes 
primaires voisines. 

10 

Ainsi, lorsque le plot primaire passe d 1 une piste primaire 
a la piste voisine, un courant electrique continue de circu- 
ler, ce qui permet d' assurer la continuity de 1 1 alimentation 
du moteur. 

15 

Pref erentiellement , 1* organe de commande est un curseur h 
deplacement lineaire, et par consequent les pistes primaires 
et le dispositif a crans sont alignes respect ivement sur des 
droites paralleles. 

20 

Mais bien entendu, 1 1 invention peut egalement s'appliquer & 
un commutateur de type rotatif . Dans ce cas, le dispositif 
a crans et/ou les pistes sont posit ionn£es sur des portions 
de cercle en correspondance 1 1 une de l 1 autre. 

25 

Dans la description qui suit, faite a titre d'exemple, on se 
refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema illustrant un commutateur selon 
30 un premier mode de realisation de 1' invention, dans une vue 

en coupe transversale longitudinale ; 

- la figure 2 est un schema illustrant le commutateur de la 
figure 1 dans une vue en coupe transversale perpendiculaire 

35 a la vue de cette figure 1; 

- la figure 3 est un schema illustrant, en vue du dessus, 
des pistes d 1 un commutateur selon 1 • invention et un emplace- 
ment des plots de contact relativement auxdites pistes; 
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- la figure 4 est un schema illustrant, an vue du dessous, 
la course perdue des plots de contact reiativement au corps 
de l'organe de coinmande du commutateur de la figure 1; et 

5 - la figure 5 est un schema illustrant un commutateur selon 
v.n second mode de realisation de 1' invention, dans une vue 
en coupe transversale longitudinale . 

On se r^fere tout d'abord aux figures 1 et 2 pour decrire un 
10 premier mode de realisation de 1' invention. 

Le commutateur electrique repr6sente a la figure 1 (tout 
comme a la figure 5) fait partie d'un tableau de commande 
loge, par exemple, dans la facade 1 d'une pianche de bord 
15 d'un vehicule automobile st pouvant servir a piloter un 
dispositif de chauffage, venrilation et/ou ciimatisation de 
vehicule automobile (non represents sur les figures). 

Dans toute la description qui suit, on considSre que le 
20 commutateur est de type translatif, mais il est clair que 
1' invention s' applique tout aussi bien a un commutateur de 
type rotatif. 

Ce commutateur comprend un organe de coinmande 2 prcpre & 
25 etre d^place en translation par un utilisateur souhaitant 
obtenir un r^glage particulier d'un element du dispositif, 
comme par exemple un moteur electrique de pulseur d'un 
groupe moto-ventilateur GMV. Chaque r^glage correspond h une 
position pr6definie de l'organe de commande reiativement a 
30 la fagade 1. Comme illustre sur la figure 2, l'organe de 
coinmande 2 est solidaire, par 1 ' intermediate d'un axe 
rigide 3, d'un corps 4 comportant une partie sup^rieure 4a, 
evid€e dans sa partie centrale pour delimiter un premier 
logement 5, et solidaire d'une partie inferieure 4b deiimi- 
35 tant un second logement 6. 

Dans 1' exemple illustr6, le premier logement 5 loge un moyen 
d' immobilisation 7 destine £ cooperer avec un dispositif £ 
crans 8, fix6 sur la face inferieure de la fagade 1 au 
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dessus du moyen d' immobilisation et parailelement & sa 
direction de deplacement, pour immobiliser le corps 4 en 
correspondance des positions predefinies de l'organe de 
commande 2 . 

Le moyen d ' immobilisation 7 est de preference realist sous 
la forme d'une bille 7a reposant sur 1'extremite superieure 
d'un ressort 7b dont 1'extremite inferieure repose sur une 
paroi 9 de la partie inferieure 4b qui delimite le fond du 
10 premier logement 5. La profondeur du premier logement 5 est 
sensiblement egale a la longueur a vide du ressort 7b , de 
sorte que ce ressort soit loge sous compression, 

Le dispositif a crans 8 comporte une pluralite de crans 
15 realises de preference sous forme de dents 8 espac^es 
regulierement les unes des autres, deux dents consecutives 
deiimitant entre elles une zone d' immobilisation correspon- 
dant h un reglage choisi du dispositif concern^. 

20 L'espace entre dents est sensiblement super ieur au diametre 
de la bille 7a permettant ainsi de 1 ' immobiliser efficace- 
ment. 

Le second logement 6, realise dans la partie inferieure 4b 
25 du corps sur la face de la paroi 9 opposee a celle qui 
delimite le fond du premier logement 5, loge au moins 
partiellement des plots de contact 11 et 12 (trois sur 
l'exemple illustre) destines a etablir des contacts entre 
des pistes primaires 13 et une piste secondaire d'alimenta- 
30 tion 14 sur lesquelles on reviendra plus loin (voir figure 
3). 

Ces plots de contact sont de preference supportes par un 
moyen d'entrainement de plot 15, formant support, de forme 
35 sensiblement rectangulaire et realise, comme les plots, dans 
un materiau conducteur electriquement . La dimension du 
support 15 selon la direction de translation du corps 4 est 
choisie inferieure a celle du second logement 6 (sa direc- 
tion perpendiculaire h celle-ci etant sensiblement egale par 
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valeur infSrieure) cie sorte que leciit support puisse coulis- 
ser dans le second logement 6 selon cette direction de 
translation sur une distance D formant "course morte" (voir 
figure 4 ) . 

5 

Le commutateur decrit etant destine £* la commande de 
I' alimentation d'un moteur £lectrique, il coitprend pour cs 
faire un jeu de pistes 13 et 14 electriquement conductrices 
sensiblement coplanaires imp! an tees sur une plaque 16 
10 instance dans ie boitier de commande dans une position fixe 
par rapport a la facade 1, et sensiblement parallelement a 
celle-ci. 

Comme illustre sur la figure 3, un jeu de pistes comprend 
15 une pluralite de pistes primaires 13 (trois dans l'exemple 
illustr6) 13-1 a 13-3 et une piste secondaire d' alimentation 
14 relive a un generateur de courant ou de tension (non 
represents sur les figures) - Af in de simplifier la notation, 
on r^ferencera desormais une piste primaire 13-i (i=l ^ 3 
20 dans l'exemple non limitatif illustrS). 

Pour autoriser une utilisation du commutateur en transla- 
tion, les pistes primaires 13-i sont align^es les unes a la 
suite des autres en formant une bande recrangulaire qui est 
25 encadree sur deux cotes consecutifs par la piste secondaire 
d' alimentation 14 qui pr£sente h cet effet une forme en L 
dont la branche la plus longue est parall£le & la bande 
formee des pistes primaires 13-i, ainsi qu'& la direction de 
emplacement des plots. 

30 

Les pistes primaires 13-i sont espacSes les unes des autres 
d'une distance d constante. II en va de meme de la piste 
secondaire 14 et de la premifere piste primaire 13-1. 

35 Chaque piste 14 ou 13-i est independante et Electriquement 
isolSe de ses deux voisines. 

Le moteur Electrique est connect^ aux diffErentes pistes 
primaires 13-i du jeu par 1 ' internuidiaire de resistances R-i 
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(non representees) de valeurs differentes permettant, selon 
la position du commutateur, et notamment de l'organe de 
commande 2 et du corps 4, de forcer ledit moteur & tourner 
a une vitesse choisie par 1 ' utilisateur . 

Pour qu'aucun courant n'alimente le moteur electrique 4, ce 
qui correspond a la position "repos" du commutatsur, il est 
necessaire que ia surface d ' appui 17 de chaque plot de 
contact 11 et 12 soit sur la piste seccndaire d ' alimentation 
14. 

En revanche, pour qu'un courant alimente ie moteur, il est 
necessaire que la surface d' appui de 1'un au moins des plots 
de contact secondaires 11 soit sur la piste secondaire 
d' alimentation 14 et que la surface d' appui du plot de 
contact primal re 12 soit sur I 'une des pistes primaires 13- 

■i 

Lorsque la bille 7a est immobilisee dans une zone d' immobi- 
lisation 10 ( comme dans 1' example illustre figures 1 et 3), 
les deux plots de ccntact secondaires II sont sur la piste 
secondaire 14 et ie plot de contact prima ire est sur la 
seconde piste prima ire 13-2, et par consequent le courant 
circule de la piste secondaire vers la seconde piste 
primaire 13-2 autorisant ainsi ie moteur a fonctionner selon 
une seconde vitesse. Plus generalement , lorsque le courant 
circule vers la i-eme piste primaire 13-i, le moteur 
fonctionne selon une i-ieme vitesse. 

Pour 6viter que ie moteur ne soit pas alimente, ou bien que 
des arcs 61ectriques surviennent, lorsque le commutateur se 
trouve entre deux positions voisines, ia distance d s6parant 
deux pistes primaires voisines 13-i et 13-(i+l) est inf6- 
rieure a la surface d' appui 17 du plot de contact primaire 
12. 

Dans le premier mode de realisation illustre figures 1 h 4, 
les soznmets des dents du dispositif q crans 8 sont sensible— 
ment en correspondance avec les milieux des espaces s6parant 
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deux pistes primaires 13-1 voisines et les zones d' immobili- 
sation 10 sont sensiblement en correspondance des milieux 
des pistes primaires 13-i. Pour eviter que la bille 7a 
s' arrete.au sommet d'une dent 8, en immobilisant ainsi le 
plot primaire 12 entre deux pistes primaires 13-i, on 
utilise l'espace libre dans le second logement 6, lequel 
offre la course morte de longueur D au plot primaire 12 
(ainsi qu'aux plots secondaires 11) par 1 ' intermediate du 
support 15 . 

En effet, si l'on se refere a la figure 4, lorsque l'utili- 
sateur deplace l'organe de commande 2 vers la gauche, ce qui 
correspond sur les figures 1 et 3 au passage de la position 
2 a la position 1, cela provoque simultanement le displace- 
ment du corps 4. Les positions 1 a 3 sont reperees sur les 
figures 1 et 5 par des traits et referencees PI a P3 . Le 
support de plots 15 etant monte flottant dans le second 
logement 6, coulisse relativement a la partie inferieure 4b 
du corps, tout en restant immobile relativement au disposi- 
tif a crans 8 et aux pistes 13 et 14 tant que la distance 
parcourue par le corps est inferieure a la course morte D. 
Le plot primaire 12 contacte alors une premiere partie 
d'extremite 18 de la piste primaire 13-2. Lorsque cette 
distance devient egale a D, le support 15 arrive en butee 
contre la paroi delimitant le second logement 6. La bille 7a 
se trouve alors sensiblement au sommet d'une dent 8 tandis 
que le plot de contact primaire 12 se trouve toujours dans 
la premiere partie d'extremite 18 de la piste primaire 13-2. 

Des que la distance parcourue par le corps devient supe- 
rieure a D, le support 15 est entraine en translation vers 
la gauche par le corps 4, entrainant ainsi le plot primaire 
12. La bille ayant alors franchie le sommet de la dent 8, 
elle glisse le long du plan incline de cette dent en forcant 
le corps et le plot primaire a se translater vers la gauche. 
Cet effet est renforce par le fait que le ressort est sous 
compression. 
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Lorsque la bille s ' immobilise dans la zone d 1 immobilisation 
10, en raison des dimensions respectives choisies pour 
l'espace ( L + d ) entre dents, le diametre 1 de la bille 7a, 
l'espace d entre pistes primaires 13-i, la course morte D et 
la longueur L des pistes primaires 13-i, lesquelles veri- 
fient la formule (L = D - 1), le plot primaire se trouve 
alors positionne sur une seconde partie d'extremite 19 de la 
premiere piste primaire 13-1. 

Par definition, on entend par premiere 18 ou seconde 19 
partie d'extremite d 1 une piste primaire 13— i, la partie 
comprise entre le milieu et respectivement 1 1 extreraite 
gauche ou droite de ladite piste primaire. 

Lorsque 1 • utilisateur souhaite translater 1 ' organe de 
commande vers la droite en repartant de la position en 
cours, dans laquelle le support est en butee et le plot 
primaire en contact avec la seconde partie d'extremite 19 de 
la premiere piste primaire 13-1, le corps 4 entraine des le 
debut de son deplacement le plot primaire 12 qui se trans- 
late alors d'une distance L -*- d jusqu'a la seconde extremite 
19 de la seconde piste primaire 13-2, ce qui correspond 
alors a la position 2 du commutateur. 

Ainsi, quel que soit le sens de deplacement du commutateur 
et dans 1 1 eventualite d'une immobilisation de la bille 7a au 
sommet d'une dent 8, ou dans une zone d • immobilisation 10, 
le plot primaire 12 ne se trouve jamais entre deux pistes 
primaires 13-i. Le plot primaire 12 ne peut se trouver entre 
deux pistes primaires 13-i que lorsque la bille 7a se trouve 
sur l'un des deux plans inclines d'une dent 8, ce qui rend 
quasiment nulle la probability que la bille y reste immobi- 
lisee* 

On se r£f£re maintenant a la figure 5 pour decrire un second 
mode de realisation de l f invention. Afin d'eviter des 
repetitions inutiles, les elements communs a ce mode de 
realisation et au premier mode de realisation, portent des 
references identiques et ne sont pas decrits de nouveau. 
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Dans ce mode de realisation, 1'organe de commande 2, le 
dispositif h crans 8, les pistes primaires 13 et secondaire 
14, le support de plots de contact 15 et le nombre de plots 
primaire 12 et secondaires 11, sont identiques . Seuls le 
5 positionnement relatif des pistes primaires 13 par rapport 
aux sommets des crans 8, le moyen d ' immobilisation 8, et le 
corps 4 sont legerement differents du premier mode de 
realisation. 

10 Tout d'abord, chaque soramet de cran 8 est en correspondance, 
desormais, avec une partie d'extremite, par exemple la 
seconde 19, de sorte que 1'espace entre pistes primaires 13 
corresponde avec un pan incline de cran 8, et chaque zone 
d' immobilisation 10 entre crans voisins est en correspondan- 

15 ce, desormais, avec une autre partie d'extremite, par 
exemple la premiere 18. 

Ensuite, le moyen d' immobilisation 7 est desormais realise 
a l'aide d'une lame eiastique incurvee, montee dans la 

20 partie extremale superieure 4a du corps, dans un logement du 
type de celui decrit precedemment et reference par le 
chiffre 5 (premier logement). Sur la figure 5, la lame 7 en 
trait continu indique une lame sous compression maximale 
lorsque le corps est situe en dessous du sommet d'un cran 8, 

25 tandis que la lame 7 en pointille indique une lame sous 
compression minimale lorsque le corps est situe dans une 
zone d' immobilisation 10 entre deux crans 8 voisins. 

Bien entendu, ce moyen d' immobilisation a lame pourrait etre 
30 remplac6 par celui (bille-ressort ) decrit dans le premier 
mode de realisation. De meme, dans le premier mode de 
realisation on pourrait utiliser une lame eiastique au lieu 
d'une bille et d'un ressort. 

35 Enfin, le second logement 6 realise dans la partie infe- 
rieure 4b du corps presente, desormais, des dimensions 
sensiblement egales, par valeur superieure, k celles du 
support de plots 15, de sorte que ledit support, et par 
consequent les plots primaire 12 et secondaires 11, soient 
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directement solidaires en translation du corps 4, quel que 
soit son sens de depiacement . Le plot primaire 12 est centra 
par rapport au corps 4 et au milieu de la lame Elastique 8. 

5 Lorsque l'utiiisateur translate 1 ' organe de commande vers la 
droite ou vers la gauche, la lame se trouve initialement 
dans une zone d' immobilisation correspondent par exemple h 
la position 2 de 1' organe de commande 2 et a i ' immobilisa- 
tion du plot primaire 12 sur la seconde partie d' extremity 

10 19 de la piste prir.aire 12-2. La translation vers la gauche 
force la lame elastique S a rentier a i'interieur du premier 
logernent 5 jusqu'a ce que la lame arreigns le sommet du cran 
concerne. A ce moment, le plot primaire 12 qui se translate 
en meme temps que la lame c se trouve sur la premiere partie 

15 d'extremite 18 de la seconde piste primaire 13-2. Puis, 
lorsque la lame frar.chit le sommet du cran 8, elle attaque 
le plan incline, ce qui lui permst de se detendre et de 
forcer le corps a se trans later a gauche vers la zone 
d' immobilisation 10. Le plot primaire s' immobilise aiors sur 

2 0 la seconde partie d'extremite 19 de la premiere piste 
primaire 13-1 apres avoir parcouru une distance L -s- d, ce 
qui correspond aiors a la position 1 du commutateur. 

II en va de meme lorsque 1 'organe de commande 2 est trans- 
2 5 late vers la droite. 

Ainsi, quel que soit le sens de deplacement du commutateur 
et dans 1' eventuality d'une immobilisation de la lame 
elastique 7 au sommet d'une dent 3, ou dans une zone 

30 d' immobilisation 10, le plot primaire 12 ne se trouve jamais 
entre deux pistes primaires 13-i. Le plot primaire 12 se 
trouve entre deux pistes primaires 13-i seulement lorsque la 
lame elastique 7 se trouve sur i'un des deux plans inclines 
d'une dent 8, ce qui rend quasiment nuile la probability que 

35 la lame y reste intmobiiisee . Cette probability sera d'ail- 
leurs d'autant plus faible que le coefficient d' elasticity 
de la lame sera grand. 
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L' invention ne se limire pas au mode cie realisation decrit 
precedemment , mais elle embrasse routes les variances que 
pourra d6velopper 1'homme de 1'art dans le cadre des 
revendications ci-apres . 

5 

Ainsi, on peut envisager un commutateur utiiisant un unique 
plot de contact primaire connect^ par liaison filaire a la 
piste secondaire d' alimentation, ou encore un support pr6vu 
pour ne porter qu'un unique plot secondaire et le plot 
10 primaire. 

De meme, d'autres dispositifs pour realiser 1' immobilisation 
des billes peuvent etre envisages. 

15 Enfin, bien que la description qui precede se rapporte a un 
commutateur de type trans iat if , 1 ' invention s ' applique 
egalement aux commutateurs de type rotarif . 
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Revendications 

1. Commutateur electrique pour tableau de commande, 
notamment de dispositif de chauffage, ventilation et/ou 

5 climatisation de vehicuie automobile, du type comprenant une 
pluralite de pistes primaires (13) sensiblement identiques, 
installees sur un support plan (16), elecrriquement conduc- 
trices et espacees regulierement les unes des autres , et un 
organe de coramande (2) solidaire d'un corps (4) propre h 

10 entrainer au moins un plot primaire (12) destine c* contacter 
une piste primaire en des positions d' immobilisation 
predef inies de 1' organe de ccmmande (2) et comprenant un 
raoyen d' immobilisation (7) destine a coop6rer avec un 
dispositif a crans (8) fixe delimitant des zones (10) 

15 permettant une immobilisation du corps (4) en correspondance 
de l'une des positions d ' immobilisation de 1' organe de 
commande, caracterise en ce que iedit commutateur test agence 
de sorte qu'en chaque position du mcyen d' immobilisation au 
sommet d'un cran (8) ou dans une zone d' immobilisation (10), 

20 le plot primaire (12) contacte l'une de deux zones d'extre- 
mit£ (18,19) opposees l'une a 1' autre sur une piste primai- 
re, ce qui permet d'eviter 1 ' immobilisation du plot primaire 
(12) entre deux pistes primaires (13) voisines en cas 
d' arret du moyen d' immobilisation (7) au voisinage d'un 

25 sommet de cran (8). 

2. Commutateur selon la revendication 1, caracteris^ en ce 
que les pistes primaires (13) sont positionnees par rapport 
au dispositif h crans (8) de telle sorte que le sommet de 

30 chaque cran se trouve en correspondance d'une premiere zone 
d' extremity (18) d'une piste primaire (13), tandis que 
chaque zone d' immobilisation (10) se trouve en correspon- 
dance d'une seconde zone d' extremity (19) d'une piste 
primaire, oppos6e aux premieres zones d'extr6mit6 (18). 

35 

2. Commutateur selon la revendication i f caracteris6 en ce 
que les pistes primaires (13) sont positionnees par rapport 
au dispositif a crans (8) de telle sorte que le sommet de 
chaque cran se trouve sensiblement en correspondance du 
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milieu cie 1'espace separant deux pistes primaires voisir.es, 
tandis que chaque zone d' immobilisation (10) se trouve 
sensiblement en correspondar.ee d'une zone centrale d'une 
piste primaire, et en ce que le plot, primaire (12) est. monte 
flottant dans un logement (6) realise dans le corps (4) et 
presentant des dimensions telles qu'elles autorisent une 
course morte (D) dudit plot primaire selon sa direction de 
deplacement sur les pistes primaires (13). 

4. Commutateur selon la revendication 3, caracterise en 
ce que ladite course morte (D) est sensiblement egale a 
1' extension (L) d'une piste primaire (13) selon la direction 
de deplacement du plot primaire (12) soustraite de 1 'exten- 
sion (1) dudit plot primaire selon cette meme direction de 
deplacement . 

5. Commutateur selon 1'une des revendications 3 et 4, 
caracterise en ce que le logement (6) du corps (4) loge au 
moins partiellement , a coulissement , un moyen d 9 entr ainement 
de plot (15) qui supporte au moins le plot primaire (12) et 
presente des dimensions telles qu'elles autorisent la course 
morte dudit plot primaire selon sa direction de deplacement 
sur les pistes primaires . 

6. Commutateur selon 1'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le moyen d' immobilisation (7) est une 
lame eiastique montee sur une partie superieure (4a) du 
corps . 

7. Commutateur selon 1'une des revendications 1 & 5, 
caracterise en ce que le moyen d' immobilisation (7) com- 
prend, d'une part, une bille (7a) logee dans un autre 
logement (5) menage dans une partie superieure (4a) du 
corps , destinee a cooperer avec les moyens d' immobilisation , 
et de diamfetre (1) sensiblement inferieur a la distance (L 
+ d) separant les soramets de deux crans (8) voisins, et 
d' autre part, un ressort (7b) egalement loge sous compres- 
sion dans 1' autre logement (5) du corps entre la biile et 
une paroi (9) formant fond de 1' autre logement (5) du corps. 
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3. Commutateur seion 1'une des revencications 1 a 7, 
caracteris^ en ce que le plot primaire (12) presente une 
surface de contact (17) avec les pistes primaires (13) dont 
1' extension selon la direction de deplacement du plot est 
5 plus grande que la distance (d) s^parant deux pistes primai- 
res voisines. 

9. Commutateur selon 1 'une des revendications 5 ^ 8, 
caracteris^ en ce que le irioyen d' entrainement (15) supporte 

10 £galement au moins un plot secondaire (11) destine a contac- 
ter, en toute position du clot primaire (12), une piste 
secondaire d' alimentation (14) instaliee sur le support plan 
(16), et est realise dans un mat^riau conducteur electrique- 
ment pour autoriser la connexion electriqus entre une piste 

15 primaire (13) ou secondaire (14) conzactee par le plot 
primaire (12) et la piste secondaire (14) contactee par 
ledit plot secondaire (11). 

10. Commutateur selon 1'une des revendications prec^dentes, 
20 caract6rise en ce que les pistes primaires (13) et le 

dispositif a crans (8) sont aiignes respectivement sur des 
droites sensiblement par alleles, et en ce cue 1'organe de 
commande (2) est un curseur a deplacement lineaire. 
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